Postup stavby 3D tiskarny Rebel 2

Martin Cihdk — OK1UGA
Dil druhy - elektronika tiskarny.

Cela tiskarna jeizena procesorovou deskou Arduino Mega 2560. Neggarovou desku je
nasazena rozsijici deska RAMPS v. 1.4. A na této desce jsow jedvic nasazeny drivery
jednotlivych krokovych motdr. VSechna elektricka gaeni tiskarny jsouifpojena k desce
RAMPS. Bohuzel je deska RAMPS levéiyisky vyrobek a proto si ji musime upravit tak aby
bez problém fungovala a snesla pozadavky na ni kladené.
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Tento popis je napsan formou postupnych krditeré by ndly byt provedeny abychom
zprovoznili elektroniku tiskarny.

Muj postup rozhod&ineni jediny mozny a ani nemusi byt nejlep$iejvyhodrEjsi. Je to
prost postup ktery jsem pouzil j&ipryrobé mé tiskarny.



1. Vyrobu z&neme Upravami desky RAMPS. Petr Zahradnik v infénima mailu posila
obrazek na kterém je znazéno zapojeni desky. VSe se bude zapojovat podlédoho
obrazku.

2. Nejprve musime vygmit nevhodné saiastky. Patebné sotastky najdeme v pytlika.

51 ( elektronika ). Musime vyjmout a vy¢nit FET ktery ma vysoké Rdson & pratoku
proudu topeni stolku segiriva. V pytliku se sotastkami najdeme kvalitni FET, ktery
prochéazejici proud bez probléranese. Dale vysmime 2 pojistky. S{vodnimi
pojistkami jsou znéné problémy a proto je nahradime tavnymi pojistkamytliku. DalSi
problémy jsou s dfivajici se svorkovnici proifvod napajecich n&t. Proto ji roviéz
vyménime za dodanou svorkovnici.
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mezi pojistkami a spodnim levym elektrolytickym ki@mzatorem. Déle osadime diodu
D1 pod prosednim spodnim kondenzatorem. Posledni Uprava jeepospoji na DPS

od svorkovnice 12V ke svorkovnici pro dni stolku a dal k FET tranzistoru ktery
spina topeni stolku . Tyto spoje jsaiilip tenké a ofivaji se. Posilil jsem je kusem dratu
piipajenym paralelk ttmto spofim.

4. DalSim krokem budeifpajeni konektar do desiiek drivei. Konektory se do desky
nastei ze strany popis pajeji se na stra@rsowastek. Aby byla dodrzena kolmost
konektofi je nejjednodussi nasadit konektory na kraj zasuvedsce RAMPS a rychle
piipajet krajni piny. Pak degku driveru z RAMPsu vyjmeme a zapdjime zbytek. Kdyz
mame destky hotoveé jest na vSech filepime k driveru dodané chlaei. Rilepime je
s takovou orientaci aby Zebra byla na tisk&amentovana svisle.

5. Na drzéak elektronikyisroubujeme Arduino a nasuneme gadesku Ramps. Do desky
Ramps pak nasuneme dekyi driveri. Drivery jsou choulostiva #&eni. Proto je nutné
zde upozornit nadgkteré zasady které je nutné dodrzet pokud maji siadeeni ve zdravi
piezit.

5.1. Nastavovani nai trimrem na driveru se nesmildt ve chvili kdy motor &zi ale
pouze v klidovém stavu.

5.2. Pripojovat nebo odpojovat motory Ize pouze kdyZ j& egtizeni vypnuté. Najyové
Spicky vzniklé gipojenim / odpojenim by mohly zfii drivery.

5.3. Pokud jsou motoryifpojené nesmime ta¢ pohybovat posuvy aby nép
indukované motory neztilo drivery.

5.4. Konektory kterymi jsou motoryijpojené musi byt kvalithnakrimpované. Pokud by
zde byl Spatny kontakt dopadlo by to stgmko v bod 5.2.

6. Z pytliku ¢. 38 vyjmeme desku dévu stolku a ppajime k ni tlusté vode se silikonovou
isolaci.Pozor! VeSkeré prace na desce davu provadime pouze ze spodni stranyio



je strana kde je patrny vyleptany topny meandrdkidat horni strany nesmi byiim
naruSena jinak by na ni negtxkryci sklo. Jeden vodiptipajime na PIN 1 a jednim
koncem druhého vo&e spojime PINy 2 a 3. ¥ eme pekontrolovat odpor takto
piipravené desky. Ja naiil 0,74Q. To by znamenalo, zgipapajeni 12V deska bere
néco pres 16A. Nesmime ale zapomenout na dalSi odporyedabod zdroje na desce
s RAMPS, pivodni vodte a zvySeni odporu topné desky po zvySeni tephsionec by
tedy celkovy proud neshprekratit 15A

7. Pokra&ujeme instalaci termistoru do deskyeVu. Vyjmeme ho z pyttku ¢. 46
(Termistory). Jeho vyvody zkratiméilplizné na 1cm a ppajime na 8 privodni vodEe s
teflonovou isolaci. pakips spoje fetahnemeifloZzené isolani buzirky. Dirku uprosed
topné desky z horni stranygbepime kouskem kaptonové pasky. Zespoda pak do ni
mazneme malé mnozstvi teplovodivé vazeliny a vlealim ni termistor. pak termistor
zajistime pelepenim kaptonovou paskouidlgpime ji i givodni vodée k desce na
mnoha mistech. Negete zde paskou. Nechceme aby termistor za prowgzacV. To by
patrre vedlo ke znieni topné desky.
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DO NOT TOUCH!
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DO NOT TOUCH!
CAUTION:

Before touching, power off the heatbed and .oit at leasid”” minutes!
Still hot after powered off!

Do not leave unattended!

Keep away from children!

8. V dalSim kroku h’pevnl’me topnou desku na stolek. Ze spodni stranygdch roh stolku
nasttime dlouhé Srouby z pytlikti 33 (distanc stolku) affpahneme je matkami. Z
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Before touching, power off the heatbed and wait at least 10 minutes!

CAUTION:

Still hot after powered off!

Do not leave unattended!

Keep away from children!

WARNING: Still hot after LED goes out!
e —copy
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plastova koleéka a gisSroubujeme ho do nich kratSimi
Sroubky. Z horni i dolni strany topné desky davame

podloZky aby se v nich Sroubek sngdprot&el. Plastova
kolecka slouzi pro fesné nastaveni vysSky stolkuizham
se ale pocti¥ Ze se mi tato konstrukce nelibi a patim
bude jedna z prvnichégi kterou na své tiska&krudélam
jinak. Kabely které prochézeji stolkem na spodrainst
piitahneme ke stolku pomoci dvou stahovacich paséré

prochazejityifmi menSimi dirami ve stolku. Na kabel
namotame spiralovou buzirku tak aby chranila celéliqu

pohyblivécasti kabelu. Ale na fotografii je to &ddné
Spatr. Spirdlova buzirka ma bytimZena pod pasky. Po

vrchu na ® naSroubujeme plastoveé kéka z pytliku¢. 32. Vyvody od
protahneme &sSi dirou ve stolku. Stolek polozime na




vyfoceni kdyz jsem si wdomil chybu jsem to musek@dlat

T
9. Pokra&ovat budeme extruderem. Nejprve na spodni koneadstu naSroubujeme trysku
a pevre utdhneme kéiem. Pro prvni pokusy jsem zvolil trysku aip®ru 0,5mm. Pak do
vétSiho otvoru vlozime topny odpor a zajistime haibky. Na vyvody termistoru
navlékneme fipravené teflonové buzirky a zkratime je na takogélku abychom na
konci vyvodi termistoru nli dostat&énou délku obnazenych vyvogro gipajeni vodka.
Pozor - nezkracujte vyvody termistoru ale pajeftea konci. Pokud bychom pajelste
u topnéhodlesa vysoka teplota by mohiasté&né natavit cin. Proto pajime az na konci
vyvoda termistoru, kde teplota zdaleka nebude tak vysBigraveny termistor s
isolatnimi buZzirkami prostime otvorem v topnénglese. Dejte fitom pozor aby
termistor byl uprosged hlinikové kostky a teflonové buZirky musi dokdiak pouzdru
termistoru. Pak vyvody ohneme tak, aby se termjgaremohl v hlinikové kostce
pohybovat. Do diry kolem termistoru n&flae teplovodlvou vazelinu a pak v této poloze
vyvody zajistime
kaptonovou
paskou.
Neomotejte
paskou ocelovy
kréek mezi
chladcem a
hlinikovou
kostkou. Ten se
musi chladit a
paskou bychom
branili odvodu
tepla. Na konce
vyvoda termistoru
pripajime vodée s
teflonovou isolaci
RPN e L T spoje pevliékneme
silikonovou buZirkou nebo zalzoIUJemeeopiaptonovou paskou Vyvody pak ohneme
nahoru, kde budou ofukovany ventilatorem ktery dh&xtruder. Pro jistotu bychomén
zkontrolovat ohmetremifpojeni odpor termistoru a kit Ze rektery vyvod nema zkrat
na hlinikovou kostku. Topnéleso ma odporiiblizné 8Q a termistor fi pokojové
teplo€ okolo 100K2.




10. PriSroubujeme ventilator z pytlikt 19. do drzaku na extruderuiwdy ventilatoru jsou
opateny konektorem. Konektor @itneme a naerveny aterny drat pipajime
ptilozenou dvojlinku. spojeieviékneme smt®vaci buzirkou a cely spofeviékneme
dal$im kusem tlustsi smtdvaci buzirky. Zluty drat nep@bujeme a proto ho ugineme
tésre u telesa ventilatoru. Ventilator vyzkouél’nfq:)pjl'm koné vodici na zdroj 12V.
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ventilator a piSroubujeme ho dima Srouby k plastovému dilu. Wsiheme konektor na
konci vyvodi ventilatoru a fipajime na 8 dvojlinku. Zde jsem pouzil dvojlinku jiné

barvy nez je filozena aby nedoSlo k z&me s dvojlinkou od ventilatoru ktery jsme

pripojili v piredchozim bo#é Ale neni to nutné. Ventilator épvyzkousime fipojenim

konai vodi¢u na zdroj 12V. Pokud je fukki, nasadime ventilator plastovou armaturou na
chladi extruderu.

12.Tim mame osazenou kompletni elektrickou vyzbrojikezxtruderu a rizeme vodie
vedouci od voziku svazat spiralovou buzirkou gdmé délce tak aby svazany Usek



drzaku motoru posuvu Y. Svazek si provizopichytime na drzak kabelaze vedle
motoru posuvu Y.

13.Natahneme vyvody motoru extruderu a zakratimeljeakbg byly steji dlouhé. Pak naén
nakrimpujeme konektory a nastrkdme je do plastodidmek v pdadi barev zleva
Modra, bila, oranzovd&erna. Stejné pravidlo budeme dodrzovat i u ostatmictof.
Doporiuji hned jednotlivé konektory ozdavat aby pozéi nedoslo k zané. Kdyz
budou pipojovaci vodée ve svazku uz nemame moznost poznat ktety kakterému
motoru.

14.Nameiime vodEée a nakrimpujeme i vyvody ostatnich matovyvody od pravého motoru
svislé osy jsem protéhlisdem zadniho hlinikového profilu.

15.Natahneme vode od koncovych spigéa. Ja jsem koncové spitapipojil na 2mm
fastony ale je mozné je tip4jet. Fastony jsem zaizoloval swoSaci buZirkou.

Pripojujeme krajni vyvody mikrospida. V klidové poloze maji byt sepnuté.
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16. Postupg nakrimpujeme a zapojime vSechny dalSi vedio desky elektroniky. Na vae
které se zapojuji do svorkovnic nakrimpujeme za&koaci dutinky dutinky

17.Na stolek umistime sklo &phytime ho s¥rkami z pytliku¢. 39. Odpojime konektory
motort z desky elektroniky. T& mizeme pohybovat posuvy a nastavime vysku stolku.
Extruder nastavime nad'etl stolku. Ot&nim os motar svislé osy najedeme tryskou
tésns nad sklo. Vyrobil jsem si "#rku" z tvrdého lesklého papiru a dojel tryskou tziy
meérkou Slo mezi tryskou a sklem pohybovat ale musicitit Ze uz je saena mezi sklem
a tryskou. Pak najizdime postépio vSech roih stolku a nastavime 8eovacimi koléky
stejnou mezeru mezi tryskou a sklem.



18. Pokraovat budeme s&zenim koncového spide svislé osy. Moje papirovasnka ma
tlou&’ku 0,3mm takZe v okamziku kdy jsme nastavili statekme trysku cca 0,3mm nad
sklem. A to je poloha ve které byehkoncovy spin&vypnout. Povolime Sroub drzéku
mikrospinge a dojedeme mikrospitem do takové polohy aby raménko mikrospéna
dosedlo na dotykovou plochu posuvu Z. Sroub drialuospinge utdhneme a
nastavovacim Sroubkem oténe aZz mikrospinasepne. Ot&nim os motar svislého
posuvu poodjedeme a&majedeme na spiti@abychom vidli jak spin& spina a rozpina.
Spin& by mgl zabranit dotyku trysky se sklem.

19.Vybalime zdroj a fipevnime ho zezadu na pravy svisly hranol. Ja jeéomu pouzil
porékud nestylo¥ kus Al plechu ktery jsem z bokudtigrouboval ke zdroji Srouby se
zapustnou hlavou a cely zdroj jsem pé&imuboval Srouby M6 do matek které jsein p

montazi portalu fipravil do drazky v svislém profilu.

20.Natahneme 2 tlusté dvojlinky od zdroje k napajeorisovnici na desce RAMPS. Na
strar¢ zdroje na konec dvojlinky nakrimpujeme vidly pod Sroubek a na sttaRAMPS
zakortovaci dutinky. Vodie jsou protazenéisidem zadniho profilu. Bylo by mozné

rovréz natahnout jen jednu dvojlinku a na koncich jid#it. Takto mi to ale vychazelo
Iépe. Napéjeci dvojlinky zatim do desky RAMPS itiggujeme.



21.Na zdroj gipevnime velky ventilator. Kijpevreni jsem pouZzil stahovaci pasky.
Ventilator umistime tak aby chladitgrlevsim feritova jadra. Spinaci tranzistory chladi
obal zdroje a navigasté&né i masa svislého hlinikového profilu. P@&fdse ukazalo, Ze je
zdroj za provozu naprosto studeny. Vyvody od vatdiu pati¢cné zkratime, opatme
zakortovacimi dutinkami aifipojime do poslednich volnych svorek na zdroji.tZldrat
urceny ke snimani oté&k ventilatoru nepoebujeme a proto ho ugtneme Upla aby nam
nepekazel. Paebna orientace ventilatoru je nazeaa piktogramy na plastovéig
ventilatoru. Ventilator ma ttat vzduch dovnit zdroje. ProtoZe je vykon ventilatoru
zbyteEn¢ vysoky sniZil jsem jeho atly a hlwnost vioZzenim odporu cca @#0,25W do

piivodu k ventilatoru. Ubytek na tomto odporu je 8sa
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22.Do napéjecich svorek zdrojémojime Flexo garu 220V a zapojime ji do zasuvky. Na
zatim nepipojenych napdjecich vatich na strat RAMPS owiime Ze zdroj dava
skut&n¢ 12V. MiaZzeme zkusit zdroj i zatiZit napautomobilni Zarovkou.
23.Pokud je vSe v padku vypneme napéjeci zdroj @beme pipojit napajeci dvojlinky do
svorkovnice na desce RAMPS.dl'ee vhodn4 fileZitost je& jednou pekontrolovat
pripojeni vSech kabéldo desky RAMPS. Hlawnzkontrolujte polaritu ppojenych



zaizeni a u motar spravnou orientaciipojeni konektai.
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24.Zapneme napéjeni. & by se rozsvitit zelena LED dioda na Arduinu. &y se nil
rozbthnout ventilatorek chlazeni extruderu. Pokud byes®zlEhnul znente polaritu jeho
napajeciho napi ototenim konektoru. Zkontrolujte ze se&itwentilator zdroje a ttd
vzduch dovnit zdroje.
25.Zmeétime nagti na kEZcich trimf vSech drivek. Nastavte je na 0,5V proti zemiétem
nastavovani se nesmi hybat s motory ! Zem naleztiedn& na konektoru vievo od

resetovaciho tidtka - pin nejblize k okraji desky.

Tim méme hotovou elektrickou vybavu tiskarny @Zzeme se z4dt vénovat jejimu
rozbshnuti. Tomu se budwnovat ve tetim dilu tohoto serialu.



