Jak na EME v pasmu 144MHz provozem
JT65B

Pred rekolika lety dal Joe K1JT k dispozici amatérskéeymosti swj vyborny program
WSJT. Tento program umiddje mimo jiné spojeni EME provozem JT65. Tento druh
provozu umoi#uje detekovat signaly hluboko pod Urovni Sumu. frmimuje EME spojeni

s velmi malymi vykony a anténami které byly v dobged WSJT nemozné. Umidje totiz
detekovat signaly cca 10dB pod urovni nejslab8itetneho signalu CW. Znamena to nap
moznost pouZzit 10x menSi vykon vygggxi stejnych anténach proti provozu CW. Tento
¢lanek by n&l objasnit co je pdeba k tomu abychom se mohli &S vénovat tomuto druhu
provozu.

Prekonat obavy

V podstat kdokoliv, kdo ma trochu lepSi nezipnérnou tropo vybavu fize s Uspchem
zkusit EME spojeni provozem JT65B. Pge to ne&ie ? Odpoed muze byt velmi
jednoducha. Celé léta jsmietli ¢lanky o tom jak nesmignnarainy je EME provoz. Se
zatajenym dechem jsme sledovali &dpy €ch nekolika malo jeding, kteri byli schopni

EME QSO s usfzhem realizovat. Tim se nam dostalo do godwi geswdceni o tom, Ze je
v podstat nemozné dostat se na takovou Urpabychom se o EME mohli pokusit. M&m
vSak pro vas dobrou zpravu. Toto jiz davno nep&jednou 5 — 10m dlouhou anténou a
vykonemiradow n¢kolika stovek W Ize s Ugphem provozovat EME. Sami@imé nebudeme
dosahovat vysledkSpickovych stanic, ale i s takovou vybavoudzeme udlat desitky
krdsnych QSO. DalSiugod pra se stanice mohou obavat zkusit EME je ten, Ze svym
zacateEnickymi pokusy a velmi slabym signalem mohousgbit réjakou ostudwi odmitave
reakce protistanic. Naprosty opak je ale pravd@ENIE je kazda nova stanice vzacnost a
protistanice udla cokoliv aby pomohla a QSO se povedlo. &syy velkych stanic jsou
zalozeny pra¥ na “vyzobavani“ takovychto malych stanic. Oprawvdumi¢eho se obavat.
Tentoc¢lanek ma za ukol seznamit vas s tim, co budet@lpotat, abyste se mohli pokusit o
EME QSO provozem JT65.

TCVR:

Na transceiver, ktery pouzijeme v podstag¢jsou kladeny zadnéilis velké pozadavky.
Vyhovi tSina dnes &né pouzivanych zZdzeni. EME se provozuje obvykle v dolikdy na
pasmu zadny jiny provoz neni. Proto se nemusititi€ pbavat ruSeni od dalSich stanic na
pasmu. V pipadt pouZziti elevace jsou navic okolni stanice o&tawany pouzitim elevace.
Nemusime se tedyiiS obavat problérins ruSenim od okolnich silnych staniciVpac
mére odolného TCVRu jako je tomu v zavodech na 144MWAazeme si dovolit i pouziti
piedzesilovae aniz nam to Zisobi problémy.

V podstat jediny zasadni a kriticky poZzadavek je knittova stabilita TCVRu § vysilani.
Behem minutové relace by se vysilany kmd@bnengl zmeénit o vice nez 5Hz. To bez
problémi zvlada ¥tSina modernich i starSich TCRNagiklad ja pouzivam 1C821, ktery je
pro EME velmi vhodny. Kmit&et se nehne ani po mnoha relacich plnym vykonem.
BohuZzel zde musim upozornit na jeden odstrasSujipad. Tim je u nas velmi oblibeny a
¢asto pouzivany IC847PRG@ipadre IC7400. Tyto TCVRYy stada naSich stanic fidila

kvuli vybornécistote vysilaného signalu. BohuZel se pro EME ale nehlsgchopendhem
minutoveé relace ujet i o0 30HztiReho pouziti budete neustale upamrani na nestabilitu



kmito¢tu a @i slabém signalu vas budou protistanice ol#izn

s e ¢ist. | tak je ale mozné v nouzi tento TCVR pouziiagpasmu
jooan s o s e 01 isou jeho “specifickésignaly vid docelacasto. Piklad
takového signalu je vid na gilozeném obrazku.
Prenos signdl JT65 je citlivy na stejnou Urosigednotlivych
téna. Proto je dobré, aby byla kmittmva charakteristika
mikrofonniho zesilovée i prijimace pokud mozZno co nejvice
“ploch&”. Pozor natrzné “DX" modulace. Jsou pro JT65 zcela
nevhodné. Pokud pouzivate TCVR s DSP, nastavtéa@loc
charakteristiky. Row¥ nezapomie vypnout notch filtgi jina
kmito¢tove zavisla vylepSeni TCVIR Pro neruSenyifjem je
dobré zapnout omezo¥@oruch a fi vysilani je dobré zapnout
VF Cliper pokud ho Zdzeni m&. PouZitelnost viecitito

' obvodi je dobré vyzkouSet. Naznych zaizenich se mohou
chovat fizr¢ a proto tato ma dopatani nemusi fungovat univerzéin
DalSi pozadavky uz jsou docel&Zbé. Resnost nastaveni kméiw by mela byt do cca 100,
maximalré 200Hz. Doufam, Ze se nemylim pokigdknu, Ze tento poZzadavek spini jakykoliv
dnesni TCVR. O peehe cistého vystupniho signalu snad ani néeba hovait. To by nela
byt samo¥ejmost. U EME |ze fedpokladat postupné fipapeni pod kotlem*®, a my si
nepotebujeme dlat potize s okolnimi stanicemi nebo jeBiire se sousedy...
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Antény:

Pro prvni pokusy s EME pouZijte svou tropo vybaea blevace. Tak budete schopni
pracovat desitky minutipvychodu a zapadu ¢sice. J& jsem Z@nal s anténou podle
DL6WU délky cca 4,5m bez elevace a s vykonem aBWL.CEME signaly se mi zaly
ztracet pi vySce ngsice nad obzorem asi 14°. Poslouchal jsadu stanic a udial i nékolik
QSO. Dokonce se mi potila | QSO se stanici RK3FG, ktery pouZiva podhéce antén
5WL. BohuZel brzy po prvnich spojenich se &iabjevilo Sirokopasmoveé ruseni, které mi
dalSi EME pokusy zcela znemoznilo. Odhaduji vé&ak<takto mizernou vybavou bych
postupr ucklal cca 20 — 30 QSO. To uzZ je ale extrém. Pokud wiate 6 — 10m dlouhou
anténu a vykon&tSi nez 300W, mohli byste byt milégkvapeni tim, Ze QSO budou
postupi pomalu ale jist pribyvat.

Pro malou EME stanici se mi zda lepSi pouzit jedlouhou anténu nez dwgci ¢tyice
kratkych antén které by teoretickyiy mit stejny zisk. Vyhod jéada. Pedzesilova maze
byt blizko dipélu, snadna mechanicka konstrukceasle, neni nutnost slavat antény. Proti
tomu stoji v podstétjedina nevyhoda a tou je mensi mechanicka odotakevé dlouhé
antény. B pouziti kvalitnich antén to ale neni problém.

A jaka anténa je pro EME vhodna ? Ta g&ina kterou sta vaSe kapsa, odhodlani a
mechanické i prostorové moznosti. Za lepSi povaiujiZiti teba i kratSih@tyicete nez
delSiho dvajete antén. Pokud budete antény kupovat, je vhodanantou nafiklad réktery
model od firmy M. Nagiklad my pouZivameétvetici antén 2M5WL od uvedené firmy o
délce 10m. Kdybyste c#lit antény vyrabt, Ize uvazovat napo oblibenych anténach od
DK7ZB. Pokud budete antényifmovat jiz s ohledem na EME provoz, je velmi dopo@iZit
kiizové antény. Ty umozZnigpinat vertikalni nebo horizontalni polarizaci ladasténé
kompenzovat Faradayovu rotaci signalu. Domnivaniesehodné by mohly byt i delSi
antény typu Quad. Nattp://web.wt.net/~w5un/144gtl.do@jdete tabulku s mnozstvim ve
SWté pouzivanych antén a udaji o jejich zisku &sqgbu jejichtazeni daityi¢at. Za pomoci
této tabulky jsem navrhoval i mechanické réeymaSehdtyicete. Anténa by #a byt
umis€na co nejvySe a co nejdale od okolni¢bdmeta. Doporwovana vyska antény nad
zemi je alespp6A. To si samoiejnme kazdy dovolit nerize. My mame spodni antény asi




10m nad zemi. QGdas ale vidime fotografie antén, které se dipdlyrakintykaji zem. Neni
piekvapenim, Ze préwyto stanice maji signaly podstatnorsi, nez by se u nich mohlo
ocekavat. Nevwite tomu, Ze antény, které se zvedaji do elevac@moburat zadky po zemi,
jak se obas rekdo pokousi tvrdit. Je Skoda zabit vlastnosti jisRlSné antény nevhodnym
umisgnim.

Pokud pouzijete sestavu antén, musite jecgiloki tomu se dive pouzivaly sltovate s Useky
koaxialnich kabel. Dnes se ale pouzivaji ke stemi koaxialni transforngai Useky vedeni
M4 vhodné impedance. Lze je snadno vyrobit s dastatl gesnosti i bez pouziti drahych
méticich @istroji. Rizna provedenithto slitovas jsou nap. na
http://www.ukw-berichte.de/English/ukw-docs/antesipawer-splitters/PowerSplitters.htm
Dulezité je umisini antén. Nesmi se stat, alidktera anténa byla vic vigdu nebo vzadu.
Rovrez musi byt pesre stejre dlouhé kabely (§etre konektofi) od antény ke stiovati. Je
jedno jaka je jejich délka (samepme co nejkratsi) ale musi bytgsré stejré dlouhé. Kabely
mezi slovatem a anténami by &y byt ustizené z jednoho kusu. Tak Izeeppokladat, Ze
Cinitel zkraceni bude u vSech kabsl dostatenou gresnosti stejny.

Co nejblize k anténje vhodné
zaradit kvalitni nizkoSumovy
piedzesilova. Ten musi nahradit
ztratu givodnich koaxiélnich
kabeti. Drive byly oblibené
piedzesilovée s vykonovymi
GasFET tranzistory typu MGF.
Dnes ziskavaji oblibu levné
tranzistory typu HEMT nap
ATF54143. Samito tranzistory
Ize postavit velmi dobré
zesilova@e se Sumovyniislem
lepSim nez 0,4dB a vysokou
odolnosti vhodné pro tropo i
EME provoz. Takovy zesilovau
nasich antén pouzivame i my.
Vidite ho na plloZzeném obrazku.

Popis takovéhoiedzesilovae je na
http://www.frenning.dk/OZ1PIF_ HOMEPAGE/144 and_43aXLNA.htm.

Privodni kabely k anténam je vhodné réltcha cestu RX a TX. NejlepSi je upravit TCVR
tak, Ze pimo z r&j pitimo vyvedeme konektory RX a TX a vynechdmeiwiitelé. V celé
cest je potom jediné kvalitni vykonové relé, které rélnje signél od antény na cestu RX a
TX. V RX cest je z&dazen pedzesilovg, v TX cest pak koncovy stupenebo pipadré jeSg
jeho budé pokud TCVR neposkytuje (jakotnlC821) dostatény vykon pro vybuzeni PA.
Pro vedeni odiedzesilovée st&i levny kabel jako napRG213 ale pro TX cestu musime
pouzit kvalitni kabel s nizkym Gtlumem vhodny pyseky vykon. My jsme pouZili v TX
cest kabel H1000 (lewjSi obdoba oblibeného AIRCOMu) a ukazuje se, Z&gepouzivany
vykon 1500W nevhodny.iPprovozu se potkud zaltiva. Az se do § v lété opre slunéko,
mohlo by se p dalSim ofiievu vykonem stat Ze, Ze dojdeilefrati a poSkozeni kabelu.
Vyrobce kabelu to samégne vi a udava u & povoleny vykon na 144MHz cca 1000W.
Bude tedy nutné jejasem nahradit kvalitisim kabelem. TX kabely musi byt zakemy
kvalitnimi konektory vhodnymi pro poZzadovany vyk&uokud uvaZzujeme o vykonech do cca
800W lIze pouzit kvalitni N konektory. Pro vy33i eyly budou vhod¥jSi konektory 7/16".
Ty jsou sice velmi drahé, Ize je ale za snesiteltenu ziskat na burzach.



DalSi problém je vhodné anténni relé. Velrgkpé relé pro uvaZzovany vykon 1500W prodava
nap. GES-electronic. BohuZzel jsou velmi
3t drahd, takZze pro néas byla zcela nedostupna.
MICROWAVE - | Proto jsme se museli rozhlédnougbpo

ﬁ burzich. Tam se vyskytuji v podstalva typy
vhodnych relé. Snadno dostupna jsou ruska relé
REW-14 nebo se @hs objevi relé MA 7524-
PND.
Relé MA 7524-PND jsou udajrnvelmi vhodna
a maji dostataou isolaci i pro vykon 1500W.
Obavy u nich mam z pouzitych konekidypu
N. Byl jsem ubezp#mvan, Ze uvazovany vykon
v bez problén zvladaji a vyuzivaji je udajn
naSe Spikové zavodni stanice. Ja s nimi vSak
zkuSenosti nemam. Podobtidstejna relé
patrre vyrabi pod #iznymi ozn&enimi vic
vyrobal na celém ssté.
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Ruska relé REW-14 jsou snadno dostupna a snesaud@eany vykon. Jejich technické udaje
najdete nap na adreséttp:/gro-parts.com/product_info.php?products_il=4

¥
Pozor abyste vSak omylem nekoupili |&)&i relé s impedanci Th Vzhledow jsou prakticky
stejna. Ruska relé jsou v nouzi dobra volba, majds zasadni nevyhody. Nedostéateu
isolaci v rozepnutém stavu a nestandardni konek®nedostat@ou isolaci se vygadame
tak, ze zéadime v RX cegtdwé tato relé za sebouiiffodns jsem nél z tohoto usptadani
obavy. Ri méreni redzesilovade Wetng dvou gchto relé v sérii a 40cm koaxialniho kabelu
RG213 s paebnymi konektory bylo zjigho Sumove&islo €sre pod 0,4dB coz #h
uspokoijilo. Tato relé jsou dodavana i s atypickjomektory. Tyto konektory jsou velmi



kvalitni, vhodné i pro vysoké vykony. BohuZel kabl000 uz jsem do nich dostaval se
znanymi problémy a pro tlustSi kabel bude nutné wwraddukci na konektor 7/16*.

Rotator a eleva éni zaFizeni:

Antény pouzivané pro EME je nutné spoletibmerovat s pesnosti ast 2-3° pro mensi
antény atl - 2° proctyi¢ata. Pro mensSi antény je dostatepiesna i analogova stupnice
béZn¢ prodavanych rotatarfirmy Yaeswi Create apod. Prait8i anténni systémy je vSak
vhodné mit rotator, ktery méa displej udavajici poi@ntény fimo ve stupnich. Velmi dobré
je aby n&l rotator ovladani z PC. To pogdpouzijeme pro automatické naeni antény za
mesicem. Rotator je nutné dostate dimenzovat s ohledem na velikost antén, kteryndiebu
tocit a je nutné vybavit ho torzni spojkou, ktera pokilné \&trné poryvy.

ProtoZze mam doma rotéator polské firmy Spid, ktgriyige vSechny poZzadavky kladené na
rotator pro EME a mam s nim dobré zkuSenosti, rdkzjsem se piddit tento rotator v
robusrjSim provedeni i pro EME anténu. Odkaz na vyrolecade:
http://www.spid.alpha.pl/english/01.phgelikoZ rotator fezil ve zdravi Kyrila i Emmu, zd&
se Ze to bylo dobré rozhodnuti. Ale i tento rot&@d nepijemnou vlastnost. Glas se stane,
Ze se rozjede Udaj na displeji se skntei polohou antény. Proto je pelhacas odéasu
provést novou kalibraci rotatoru. To je n&$i velmi jednoduché, takze kontrolaipadna
oprava zobrazovaného Udaje je rychla a snadna.

Zvedani antény do elevace se obvykle provadi tghtawnotorem ktery se prodava pro
nata&eni satelitnich
parabolickych antén. Je to
jednoduché a levné. Prodavaji
se sice i rotatory pro azimut a
elevaci ale jsou velmi drahé a
jejich provedeni se mi nezda
dostaténé masivni na to aby
udrzelo ¥tSi anténu pro EME
kdyZ se do ni o vitr.
Naklapeni tahlovym motorem
' je jednoduché. Jeden konec
~ motoru se fipevni ke stoZaru
a vysuvné tahlo seipevni na
paku, ktera je spojena

S mechanismem pro naktap
antény. Vysouvanim nebo
zasouvanim téhla se pak
anténa naklapi viag mére.
Priklad provedeni takového

. naklagni je na obrazku.

: : » VKT & — Pokud pouzivame jen jednu
anténu je mozné ji na konec stozaru upevnlt na @adtlo opit prfimo o rahno antény. Tak
jednoduse dosahneme nakdapantény do elevace.

Abychom déli kam mame anténu atit musime nastavenou elevagjakym zpisobem
indikovat na stanovisti. Zysohi je fada. M ale nejvice oslovily dva. Prvni vyuziva
elektroniku z digitalni vodovahyidlo se umisti na otmouéast antény a propoji se kabelem
se zbytkem vodovéahy, ktery je na stanovisti. Naddd@jantény je pak sipsnosti na desetiny
stupre indikovano na displeji. Digitalni vodovahy siedc¢asem prodavaly v Lidlu za cca
500k, Uprava vodovahy je popsana bebia na
http://members.chello.nl/j.swienink1/tips.html.




Druhy zpisob ngfeni vyuziva rovi&Z zemskeé gravitace. Na naké@ou cést antény se
piipevni potenciometr a na jehéidkelku paka se zavazim. Pokud séneaanténa nakl&pdo
elevace sotasre s ni se oté i télo potenciometru. Jehdidelku ale udrzuje zavazi stéle ve
stejné poloze. Zimu odporu potenciometru vyhodnocujemaevadime na Gdaj ve stupnich
na displeji na stanovisti. Kompletni elektronikinébo zdizeni popsal Zdetk OK1DFC na

CD z MW setkani 2005. J& jsem si jen navrhl viaBia§ a pouzivame totoizzeni na naSem
EME stanovisti. Oprotifedchozimu systému ma tentaigpb snimani elevace nevyhodu

v uréité hysterezi. Mechanika potenciometru métyrodpor a je pdtba utitého natéeni na
to aby se tento odporgkonal.

Koncovy stupe n:

Na otazku jaky vykon pouzit je snadna odabwCim vice tim lépe. Pro 2atky dotre
poslouZzi i PA o vykonu kolem 300W. Brzy ale zjistiEe je takovy vykon opravdu malo.
Rada stanic s Ggphem pouziva vykony kolem 600 - 800W. To Ize povataa rozumny
kompromis. ldealni je ale vykorigs 1000W.

Koncovy stupé ktery mé byt vyuzivan pro provoz JT65B musi bytagen trvalého
provozu. Je to obdobné jaké provozu FM. Tak tvrdému pozZadavku vSak vyhovifeslé
stavlz nebo nakupu. Pokud pouzivame standardni PA nayaenCW/SSB, nesmime
prekratit cca 60 az 70% jeho maximalniho vykonu. Jinakhoya takovy PA mohli snadno
poskodit.

Popis PA o vykonu 1500W s oblibenou a relatisnadno dostupnou elektronkou GS35B
najdete na mych www strankabtip://okluga.nagano.cz/index.htrilento PA ma diky
vhodné konstrukci anodového obvodu vynikajici odiggla z anody. To je ale vyvazeno
znanymi rozmery celé konstrukce. Pro toho, kdo ma pro PA doktatista je to vhodné
ieSeni. Do dneska se mi gegepodélo ohrat vystupni vzduch z PAres cca 53°C.
Samozejme na internetu najdete spoustu dalSich konstrukcviinych pro EME. Obvykle
se jedn& o PA s elektronkami, ale postupa z&inaji objevovat i PA s tranzistory. Opravdu
je z¢eho vybirat. J& osobrzatim preferuji PA s elektronkami zejména pracjeyysokou
odolnost proti nefiznivym vlivam jako je pebuzeni, vysoké PS§ ptimo odpojeni antény.
Tranzistorové PAasto takové zachazeni tiepiji.

Vypo éetni technika a ostatni HW:

Naroky programu WSJT na vykon PC nejsou velké.dPowoz programu stav nejhorsim i
Pentium Il s parti 128MB. J& jsem dlouho & WSJT provozoval na PC osazenym
Thunderbirdem 900MHz a 512MB RAM. Pro rozumny prowych ale dopokiil lepsi stroj.
U tak slabého stroje totiz trva dekddovani peripdyrérné dlouho a tak nestihneme do
zatatku nasi periody zareagovat na dekédovany texdéspouzivame Pentium 4 / 2000MHz
a 1GB RAM. Takovy stroj neni drahy &tpom mame po zdekédovani spousaisu na reakci.
Neni nutné PC vybavovat vykonnou grafickou kartebajakymkoliv jinym BZnym HW.
Dulezita je rychlost procesoru, dostate velkd RAM a dobra zvukova karta. V podstat
jakykoliv dnesni PC je vhodny. Vyhodou je ale nrib&ouhly LCD monitor s velkym
rozliSenim nebo alespalva 19“ monitory, abychom & neustaly pehled o v3echdiicich
programech a nemuseli se mezi nimi stéépmat.



Samostatna kapitola je zvukova karta. Ta by sdejiog méla byt kvalitni. Gilezité je aby
mela vysoky odstup signal/Sum a vyrovnanou kitivwou charakteristiku. #&né
integrované zvukové karty jsou v nouzi pouziteklé,rozhodd bych je nemohl s klidnym
srdcem dopoxtit. Jejich kvalita byva velmi Spatna. Ja jsem |gdazival stéckou Creative
SoundBlaster Live, se kterou jsem byl velmi
spokojen. Pouzivali jsme ji i na EME QTH.
Potom co nedavno odesla do silikonového
nebe jsem ji nahradil novou kartou Creative
SB AUDIGY SE. Ta maies svoji nizkou
cenu vyborné parametry a po nahrazeni
Repro puvodni karty jsem nenaSel Zadné poznatelné

I . O rozdily.
Zvukova karta zpracovavéipmané signaly
ze sluchatkového vystupu TCVRu a vyrabi
JT65 signal, ktery se vede do mikrofonniho
. konektoru TCVRu. Mezi TCVR a zvukovou
N oK1 kartu je vhodné zadit jednoduché rozhrani,

5 PTT které galvanicky od#luje TCVR od PC. Pak

IEEA S i’;i nemize dochazet k zemnim stfkam a
4M35
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zhorSovani odstupu signal / Sum v cestach RX
i TX a omezi moznost ruSeniizzeni
28 e D828 vysilanym VF vykonem. V minulosti bylo na

e a2 MW setkani zviejnéno rozhrani, které
R Al ixi KEY nentlo galvanické oddeni. To snad rive
o ”T“ Pl fungovat @i pouZiti s notebookem &ip

kratkych propojovacich kabelech, ale

v Zzadném fpact bych ho nedopotiil pro

bézné pouziti se stolnimi PC. Jak je &tide
schématu, jsou nf signély ofldné nizkofrekvetnimi transformétory a digitalni signaly pro
ovladani PTT a KEY jsou odteény optrony. Signal KEY sefpWSJT neuplatni, ale rozhrani
je s nim univerzalni a e byt pouzivano i jinymi programy, které signaléEY mohou
klicovat CW. Pouzité transformatory jsoézbé oddlovaci 600/60Q nf transformatorky.
Bylo je mozné koupit v GES-electronic, nebo lze Zibtransformatory z wWazenych
telefonnich modeinkteré se tive pouzivaly pro fipojeni k internetu. Trimrem R4 se
nastavuje vhodna modula Urover pro mikrofonni vstup TCVRu.
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Pouzivany SW:

Program WSJT:

Program WSJT, ktery pro spojeni EME pouzivame wyjagdro svoji funkci bd” opera&ni
systém Windows ve verzi

©WSIT6 by KIJT d Windows 98SE az

File Setup View Mode Decode Save Band  Help

Windows XP, nebo Linux.
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B az: 102.02 | O verzi pro Linux nebudu
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rofesional.
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. — Tfl ST frmmoeesse o || Program WSJT napsal a
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amarérské ejnosti.
Program je vola ke
stazeni na
http://physics.princeton.ed
u/pulsar/K1JT/Program se
instaluje obvyklym
zpasobem. Nejsou v tom
zadné zaludnostCesky
popis a navod k jeho
pouzivani sepsal Mgt
OK1TEH a je k dispozici

ﬂ T T e
nahttp://www.ok2kkw.com/dx_cz.htm\/Sechny Matjovy ¢lanky o WSJT rovéz vysly ve

slovenském Radiozurnalu. Nema tedy smysl abychdyed programu vice rozepisoval.

Internet:

Pripojeni k internetu je jedna ze zakladnichipbt kterou ma kazdy kdo se zabyva EME. Na
internetu ziskdvame informace o stanicich a expeti&teré se maji na EME objevit,
sledujeme aktualni situaci na pAsmu a domlouvarseaeni.

Pro ziskavani aktualnich informaci éndlna pasmech sleduji dva oblibené domaci weby a to
www http://www.vhf.cz/index2.htna “konkurerni* http://www.ok2kkw.com/index1.html.

VSe zajimavé se obvyklgige ¢i pozdji na chto strankach objevi. Dale se vyplati sledovat
nag. http://www.mmmonvhf.de/To je oblibena strdnka na které stanice a expedietého
swta zveejinuji své plany do budoucna. &pstihem se zde dovime o planovanych aktivitdch




a mizeme sledovat vyvoj akci které nas zajimaji. N@da na tomto www zvejnovany
piedpovdi podminek pro EME vzdy na aktuélnésic a mnoho dalSich zajimavych
informaci.

Internet ndm umaiuje rovréz sledovat satasné dni na pasmu a domlouvat si QSO. Pro
sledovani dni na pasmu slouzi DX-Clustery jako napblibeny Cluster OH2AQ
http://oh2ag.kolumbus.com/dxsMiaZeme pouZivat chaty jako ragnamy chat ON4KST
http://www.on4kst.com/chat/start.pbiimo pro EME provozem JT65 slouzi asi
nejobliberjSi EME chat na adresgtp://www.chris.org/cgi-bin/jt65emeA jeho bratcek
http://www.chris.org/cgi-bin/cw-emktery slouzi pro domluvu o pokusech na CW. Kdyz uz
hovaime o chatu musim se zminit o zasadach jeho paizikdyZ se zminimied

neznalymi amatéry o pouZivani chatasto se mi dostane “chipavého” pokyvani hlavou a
komentde “n6jo, spojeni fes internet...” To je ovSem velmi vzdalené pravdhat se
pouziva pro oznameni kmittu, na kterém stanice bude volat C@nmw pro domluvu QSO a
piipadnou vyminu informaci po QSO. V podstatelmi efektivrié nahrazuje tive pouzivané
postovni spojeni a domluvu pomoci ddpislIKDY nesmi byt vyuzit pro fedavani informaci
béhem spojeni. Je to podiegnou kontrolou a stanice, ktera toto pravidlo 3oja velmi
rychle a nekopromignostatnimi umravina. Stej je poruSenim nepsanych pravidel davat
informace o pibéhu ciziho spojeni napformou poslechového reportu. Jinak jsou ale
poslechové reporty velmi vitany a pokugjakou stanici zaslechnete budeddana pokud do
chatu vlozite kopii dekdédovanéhadku jako poslechovy report. Je to pro ni kontfatekce
jejiho z&izeni i podminek. Nez poprvé do chatemnapiSete, musite v konfiguraci nastavit
nekolik informaci o své identitaby ostatni &d¢li o koho jde. Zde se zminim o dobrém zvyku
zadat do kolonky CALL i kratky Udaj o svémiizzeni. Pro ostatni je to rychla informace pro
odhad moznosti. Protistanice se Vas nemusi zdléguhgtavat a hned vi ngem je.

Presny €as PC:

Pro spravnou funkci programu WSJT jeipbiné aby byl v PC nastaven systémoéay
nastaven sigsnosti asi 0,1 — 0,2s. To je problém protoZednastavittas s takovou
piesnosti je skoro nemozné a hodinové obvody v P@jbglest nestabilni. Proto se pouZivaji
programy, které nastavujas v PC automaticky. N&gjsgji se pouzivaji programy, které
synchronizujicas PC Zasovych servérna internetu. Je hodiprograni, které to unyji. Mé

se os¥dcil freeware program NetTime ktery je mozno stdhrmaiklad z adresy:
http://www.stahuj.centrum.cz/internet_a_site/ostagitime/. Ten v pravidelnych intervalech
kontrolujecas PC a v fipact potreby tentatas aktualizuje. Samégjme pro funkci tohoto
programu je pdeba funkni piipojeni k internetu.

Predpov éd’ polohy m ésice:

Aktudlni polohu nisice ndm ukazuje program WSJT. Pro planovani mageysak
pottebujeme program, ktery by nam ukazoval poloksioe v dobu kterou si zvolime a
viditelnost n&sice na zegkouli. Tak mizeme planovat spojeni se stanicemitmnych
mistech zergkoule.

Ja pro tento &el pouzivam free program Moonbrat ktery napsal WU mozno ho
stdhnout na adre$etp://web.wt.net/~w5un/moonbrat.ziBrogram je uen pro operéni
systém MS-DOS a na prvni pohled vypad&msaastarale. Zde se ale ukazuje pravdivost
ré¢eni, Ze v jednoduchosti je krasa. Prograia giesre to, co poitebuji — nic vic, nic méh
Testoval jsentadu dalSich prograifimpro MS-Windows jejichZ moznosti by vydaly na dalSi
takovytoclanek. Vzdy jsem se ale nakonec vratil k primitmaniled G¢innému Moonbratu
ktery mi naprosto vyhovuje. Program Moonbrat besbpmi funguje i pod Windows 9x a
XP. Ma ale problémy na dvoujadrovém stroji, ktesym si nedavno pialil domi. Na webu




W5UN je mozné stahnout i vylepSenou &8V variantu programu pro DOS i Windows. Ta jiZ
ale neni bezplatna.

Stani éni denik:

Stanini denik je sice program ktery s provozem EMEn nesouvisi ale fize zn&nou
meérou prispet k pohodli @i sledovani vysledk naSicinnosti. Proto se odm zminim i

v tomto povidani. fedcasem jsem shé&hstanini denik, ktery by mi umaibval sledovéani
statistik pro EME Zeticky, pctital ctverce, DXCC apod. Tat&nnost je pormarné ubijejici a i
Vv pripadt Ze se snazite jistht dolie je jen otazkodasu, kdy se vysledky gaou rozchazet se
skute&nosti. ZkouSel jseméhkolik progranti, ale obvykle byly ufeny pro KV a neéaly véci
potrebné pratinnost na VKV. Nakonec mitatelé poradili program VQLog od zndmé EME
stanice EA6VQ. Tento program splnil veSkeré mégimt a pidal i moznosti o kterych

ani nenapadloiemyslet. Krond pozadavk které jsem rél vyrabi mapy udlanychétverai,
umi zveejnit vysledky a logy na internetu, sledugzmé diplomy apod. Jakmile jsem ho
vyzkouSel, ¥dél jsem Ze je to ono. Program sice neni zdarmanexé drahy a za pohodli,
které nam nabizi se vyplatch par USD oktovat. Demoverze programu je na
http://www.vhfdx.net/vglog.htmlPo instalaci je ji mozné aktivovat souborem, ktery
dostanete po zaplaceni poZzadovéamstky. Na uvedené strance je i fibp poveden&estina
pro program a aktualni tabulka se seznamem DXC@.dpstalace je bezproblémova atée p
standardnim nastaventeskych Windows se nam ¥kterych polozkach misttislice O
zobrazuje pismenR. Naprava je snadna. Menu -> Konfigurace -> nastiapeogramu
zélozka vSeobeerndskrtréte volbu “pouzijte symbol “0* pro nuly“. Pak uz 8ezobrazuje
spravig. Co mi to ale dalo nez jsem na fi@Spl... Béhem psani tohotdlanku jsem zjistil, Ze
je k dispozici nova verze programu. ¥mm je nastaveni zobrazeni O v Menu -> konfigurace
-> nastaveni programu -> zalozka form@stina u nové verze jiz neni, ale pouZitelna jedta
piedchozi verze. Pouze nejsdelpzeny nové moznosti.

Provoz EME:

Vlastni provoz EME je celkem jednoduchy. Vysiléasgosloucha v minutovych intervalech —
tzv. periodach. Sudé periody se aanjajako prvni (first), liché pak pochopitémruhé
(second). Pokud stanice gjitudélat QSO, musi se domluvit, ktera bude vysilat vékte
perioct. V pripact random spojeni obvykle jedna stanice oznami ntuatejaké frekvenci a
v jaké period vysila. Volajici stanice se tomdizpusobi.

Kmitoctovy rozsah pouzivany pro EME provozem JT65B v pasd¥MHz je od 144.100 do
cca 144.160. Japonské stanice vSak vysilaji mezDB8 — 144.100. Proti nim se tedy jezdi
provozem SPLIT. TakZe poslouchame na kititdJaponské stanice a vysilame v rozsahu
144.100 do cca 144.160. Pokud je ohlaSeieka expedice a ta oznamila, Ze bude pouzivat
urcity kmitocet ponechte tento kmitet volny i v dols kdy tato expedice neni na pasmu.
Expedice mohou mit problémy s internetem a tatasto nemohou snadnéizpasobit
aktualni situaci a pouzit jiny kmitet. Na ohldSeném kmittu na nicekaji stanice a mohlo by
se stat, Ze jinde by ji nenasly.

Pti EME provozu se fedavéa jen minimum informaci nutné proto aby QS® Ipyatné.

Stanice seip QSO drzi protokolu, ktery byligat pro spojeni provozem JT65. Oproti
protokolu pro CW QSO sa@dava navic lokator stanice.



Priklad EME protokolu:
OK1UGA oznamil na chatu Ze vysila na kndtto 144.125 v prvni periad

0. CQ OK1UGA JO80 (OK1UGA dava vyzvu v prvni perigjl

1. OK1UGA OK1XXX JO60 (vola ho stanice OK1XXX)

2. OK1XXX OK1UGA OOO (OK1UGA odpovida a vysila report OOO)

3. RO (OK1XXX potvrzuje gFijeti OOO a dava report O)
4. RRR (OK1UGA potvrzuje celé QSO)

5. 73 (OK1XXX se lowi a ukorguje QSO)

6. 73 (OK1UGA se roviZ lowei)

73 predavané v 6-té periéde v podstat jen zdvdilostni relace. B Pileupu jiz v této periotl
muazeme volat dalSi stanici. Expedice v této relacdpvaji znovu CQ. Misto 73 se

v periodach 5 a 6 @hs edavaji dalSi doplijici informace jako sila signalu, pgavani
apod. To se vSakéth jen (i silnych signalech, kdy mame jistotu, Ze protigtartyto
informace spolehli& dekoduje. R slabSich signalech se vyvarujte jakychkoliv odekyod
protokolu. BEhem pété periody jiZzasto vola dalSi stanice s@sré se stanici OK1XXX, ktera
dava 73. To neni problém, protoZe pomaoci filtrese ol stanice rozliSime a novou stanici
dekddujeme. Misto 73 v perid® pak jiz nizeme volat novou stanici.

Pri provozu sledujeme neustale EME chat. Tak se dezvd novych stanicich a jejich
kmitoctech. U¥domte si, Ze signal JT65B je pod Urovni Sumu a teshyi slySet. Neidzeme
tedy jednoduSe prohledavat pasmo jak je zvykem USSB. Samazjmeé se niizeme
pielad’ovat po pasmu ale préteni kazdého signalu trva nejm§ednu periodu. Proto je lepSi
sledovat informace na chatu. Yipac, Ze se objevi stanice o kterou mame zajéssymeme
se na jeji kmitdet a poslechneme si, zda ji slySime a dekddujemiaudPano mzeme volat.
BohuZzel mnoho stanic bezhtavola aniz by po volané staniciéty sebemensi naznak
signalu. To je hloupé, protoze se tak zvySuje rusarkmit@tu a QSO to stefnneginese.
Tento negativni jev je vid zejména na kmitiech vzacnych stanic a expedic. Stanice, které
se timto zpsobem chovaji poSkozuji vSechny, kdo stanici malditat. Pokud DX stanice
zavola rkoho jiného, pestaite s jejim volanim. To by &a byt samoiejmost. Pesto se
mnohé stanice chovaiji jak smyslu zbavené a rugilpagci QSO. Relace se pak musbg i
n¢kolikrat opakovat a zdrZuji se tim vSichni na kriitovéetns rusici stanice. Naopak je
rozumné DX stanici zavolat jiz v perio®. Probihajicimu QSO to jiz neuskodi a zrychli se
tim provoz.

V pasmu 144MHz se stanice volaji na udaném kinitbez ohledu na Doplér posuv
kmito¢tu. Matj OK1TEH ve svyclhelancich o EME sice dopokuje volat na kmitétu
posunutém o Doplév posuv ale fedpokladam, Ze ghna mysli pasma 432 a 1296MHz.
Tam se patraDopleriv posuv zohletluje. Na 144MHz je maximalni Doplier posuv cca
300Hz a s takovym posuvem se signal v pehajde do zobrazovaného okna vodopadu.
Toto okno zobrazuje rozsah kmitd cca +1kHz. Pokud je na DX stanici pileupjze byt
vyhodné volat na kmittiu 0 300 — 400Hz niZSim nebo vySSim nezZ je kéeitatanice.
Vy¢lenime se tak z “klubka“ volajicich stanic a danm¢ €anici moznost nés filtrem freeze
odlisit od ostatnich volajicich stanitada zkuSenych operéatoexpedic pimo udava ze
poslouchd +1kHz od svého kmita. Tim volajici stanice v podstgbrimo vyzyvaji k pouZziti
této praktiky.

Nekolikrat jsem se tu zminil o filtru freeze. To jefsvarovy filtr s prongnlivou Sitkou

pasma. Doportuji ho mit stale zapnuty. Potomiteme timto filtrem “Vybirat” jednotlivé
stanice. To je poebné zejménaippileupu nebo $ rusivych signalech na pasmu. Jednou se
mi stalo, Ze jsem volal CQ na svém knittoa z&al me ob&Zovat €jaky telegrafista



otazniky a pak svou vlastni vyzvou na mém kitoKdyZ ho to nefestalo bavit ani po
n¢kolika minutachiekl jsem si Ze moudjSi ustoupi aieladil jsem se. BohuZzel zngimy
telegrafista bleskavzareagoval a @p zatal vysilat na mém kmitadu. Chudinka vSak
newdél, Ze CW signalem mi viastmeublizi. Nebyl dost silny na to aby miahtahat za
AVC a tak jsem prostzuzil filtr freeze a v klidu jsem ho ignoroval aldklal EME spojeni
jak na &zicim pasu. Asi poip hodin ho to Festalo bavit a skaiil. Patrreé nerozdychal to Ze
mi vlastré vibec nevadi a na rozdil odjrmdélam spojen©. Filtr freeze ale obvykle slouzi
pro rozliSeni EME stanic od sebe a odfiltrovaminych pamyslovych hvizd a ruseni.
Optimalni Sika filtru byva okolo 50Hz + 100Hz, ale Ize jigmit od 10 do 600Hz. #Ppileupu
jim za giznivych podminek dokdzeme rozliSit a dekodoietha i 5 stanic volajicich
najednou.

V povidani o provozu EME bychom selireminit také o podminkachi®ii signalu na EME.
KdyzZ jsem s EME z#nal, nEl jsem naivni pedstavy o tom, Ze by se na EME vi&stadné
vyrazné zminy podminek negly projevovat, protoZze mezi nami asgicem je volny prostor a
neni tam tedy nic, co bydlo Siteni ovliviovat. Velice rychle jsem ale zjistil, Ze pravy opak
je pravdou. Podminky se tuéni daleko rychleji a vyrazii nez gi tropo provozu. Velmi
¢asto se stane, Ze vzacné DX stanice vylezekwlik minut a pak zase beznfaé zmizi.
Pokud jsme to nestihli, fife se stat, ze QSO uz nikdy nebudasto se stava, ze slysime
dokonale své vlastni signdly, ale nikdo jiny nasly&. O par minut pozgi nase vlastni
signaly zmizi a najednou nas zase slysi ost@asito jsou podminky naditou oblast na
zemi a jinam se QSO nadaTakové podminky byvaji igobené ot&enim polarizénich

rovin signalu. Zde se velmi didbuplatni kizové antény. MZzeme pepnout na polarizaci,
ktera je prav vyhodrgjsi. Signaly byvaji rozsekané aditelné. Mohou mit skoro auroralni
charakter. To je Zisobeno libracemi #sice. Podminky se takyami dlouhodob v zavislosti
na astronomickeé polozedsice. Tyto podminky Ize snadntedpovidat. Redpo¥dni graf na
aktualni n&sic je vzdy na strankach MakeMoreMiles. Podtdto grafi Ize planovat nasi
¢innost abychom zbyte¢ nemarnilicas a nepalili elekinu v dol#, kdy je degradace signalu
treba 10 a vice dB.

Jak uskute énit prvni spojeni.

Jako vSude, nejprve bysteliméjakou chvili poslouchat, abyste ziskaledstavu o tom, jak
to na pasmu chodi. do trvalo gil roku nez jsem se odvazil poprvé opravdu ¥azawolat.
Vzdy volejte stanici, kterou slySite. Je smutnéalat co se &e na frekvencich DX stanic.
Velmi ¢asto je volaji stanice, které je zjéumeslySi. Takova DX stanice jitiasto odpovida a
jsou z toho zbytné zmatky a&asové ztraty. Pro prvni QSO byste siimvolit nékterou

z velkych a zkuSenych stanic. Velmi mohutné sighétyaji nap. od RN6BN, W5UN,
KB8RQ, HB9Q, RU1AA, ES6RQ, EA6VQ a dalSi. Nejlépevickat az kktera z &chto
stanic z&ne volat CQ a naladit se na jejich kntiéd. Pokud ji slySite f¥ete zdit volat.

V piipack, Ze jde o blizkou stanici, imete ji na vodopadu vitldvakrat. Jednou jde dgimy
tropo signal a podruhé EME odraz posunuty o Da@pl@osuv. Nkdy jsou vidt i dalSi stopy
zpasobené odrazy od letadel. EME signal poznate potiie, Ze se udaj DT pohybuje mezi
cca 1,8 — 2,5s. Pokud tamdislo mensi nez 1s jde o tropo signal. U blizkéistasi DT vzdy
zkontrolujte abyste nezamili tropo QSO za EME. Nelekie se, kdyZz vam stanice hned
neodpovida. Pokud méate skromné vybaverigerirvat delSi dobu nez si vas takova stanice
vSimne a zdekoduje. Nezapofite ha to, co jsem psal o podminkach. vy jetlidete slySet
perfektr# a on o vas nema ani potuchy. Jindy ho sotva slgSftitom on by Vas mohl slySet
dokre. Ri svych prvnich pokusech jsenildl tu chybu, Ze jsem volal jen tehdy, kdyZ jsem
mél protistanici velmi sild. Volejte kdykoliv, kdyZ stanici spolehkitete.Casto je signal na
hranicicitelnosti a protistanicéeka, az se vas signal zdekoduje smmirovacim oke. Proto
vzdy volejte delSi dobu. Pokud d& stanice QRZ mglteano... skoro. Snazi se vam tak dat



najevo, Ze signal registrujetaka az se podijeho dekddovani. Pokud alecna volat jinou
stanici odmite se dokud se nggrlava zagrecné 73. Pak pokeajte ve volani. Je dobré
sledovat EME chatCasto tam stanice napise, ze vidi slabé signalyyedekdduje apod.
Kdyz mij pidisignalek poprvé uslySel W5UN &l vysilat QRZ a zeptal se na chatu, jestli
nékdo rekdy slySel o gjakém OK1UGA®. A pak uZ to bylo raz na raz a prvni EME QSO
bylo doma. NezZ si ghale vSiml volal jsem hotp hodiny.

T&Sim se na spojeni EME s kaZzdou novou stanici zEBidu rad, pokud toto mé nesouvislé
povidani porize rekomu k prvnim kiickim na EME. V Zadnémifpac je nelze povaZovat
za Uplné a nezpochybnitelné. VSe se vyviji a kgabtupr prichazi na své vlastni postupy a
nabyva vlastni zkuSenosti. Prazatek Vam ale toto povidanitbe pomoci v prvnich

kra¢cich na EME a prévto jsem ndl v amysiu.

Martin Cihak — OK1UGA.



